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Datenbanken entstanden ab etwa 1960 aus der Notwendigkeit, die logischen Zugriffe auf
die immer groBer werdenden Datenmengen der GroBrechner zu vereinfachen und zu nor-
mieren. Inzwischen haben Datenbanken langst ihren Siegeszug in nahezu allen An-
wendungsbereichen angetreten. Fiir diese rasante Entwicklung zeichnen vor allem drei
Griinde verantwortlich: Erstens stieg die Rechnerleistung in den letzten Jahrzehnten ext-
rem an. Zweitens ermoglichen die seit 1980 eingesetzten relationalen Datenbanken ein in-
tuitives Erstellen von Datenbanken mit einfachen Zugriffen. Und drittens unterstiitzen
grafische Oberflichen den Anwender und Datenbankdesigner dank einer durchdachten
Benutzerfiihrung.

Damit wird das Erstellen einer kleinen Datenbank fast zum Kinderspiel. Doch nur ein
korrektes Design, gepaart mit wohliiberlegten strukturierten Zugriffen garantieren
Flexibilitdt, Zuverldssigkeit und eine problemlose spitere Erweiterung der Datenbank.
Erst ein optimiertes Design, basierend auf theoretischen Grundlagen und praktischen Er-
fahrungen sorgen fiir Konsistenz und Integritit einer Datenbank. Nur so erhalten wir
fehlerfreie und widerspruchsfreie Datenbestéinde, die stets zugreifbar sind.

Dieses Buch entstand aus Vorlesungen zu Datenbanken, die ich fiir Informatiker und
Mathematiker an der Technischen Hochschule Regensburg iiber viele Jahre gelesen habe.
Ich mochte mit diesem Buch aber auch alle interessierten Laien und Nicht-Informatiker
bewusst ansprechen. Der theoretische Stoff wird mittels zahlreicher Beispiele sofort prak-
tisch angewendet. Regelmifige Zusammenfassungen erleichtern die Wiederholung und
Reflexion des behandelten Stoffes. Zur Lernzielkontrolle dienen dem Autodidakten die
zahlreichen Ubungsaufgaben. Der Praxisbezug wird unterstiitzt durch eine im Buch durch-
gehend verwendete Beispieldatenbank, die im Anhang ausfiihrlich vorgestellt wird.

Dieses Buch wendet sich vor allem an Programmierer, die mit Hilfe von SQL auf
Datenbanken zugreifen wollen, und an alle, die kleine bis mittlere Datenbanken selbst ent-
werfen, erweitern und dndern mochten. Da viele Kapitel voneinander unabhiéngig sind,
empfehle ich dieses Buch ausdriicklich auch als Nachschlagewerk. Ein umfangreiches Ka-
pitel zur Datenbankprogrammierung erschlie3t zusitzlich die Welt des Internets und der
grafischen Oberfldachen.



\ Vorwort

Ganz grob lasst sich dieses Buch in drei Teile gliedern. Die Kap. 1 bis 3 geben zunéchst
einen Uberblick iiber Datenbanken und beschiftigen sich dann intensiv mit Aufbau und
Design von relationalen Datenbanken. Dieser mehr theoretische Stoff wird im zweiten
Teil durch die in den Kap. 4 und 5 behandelte Datenbanksprache SQL intensiv angewendet
und damit zusitzlich weiter vertieft. Die Internet-Programme in Kap. 6 vertiefen den
Transaktionsbetrieb und schlieen diesen zweiten Teil ab. Im dritten Teil ab Kap. 7 werden
weiterfiihrende Themen vorgestellt. Es finden sich Kapitel zur Performance, zur Korrekt-
heit der gespeicherten Daten, zu Moglichkeiten des parallelen Datenzugriffs, zum Schutz
vor Datenverlusten oder unberechtigten Zugriffen und zu verteilten Datenbanken.

Kap. 1 beschreibt die Vorziige von Datenbanken gegeniiber selbst verwalteten Daten-
bestinden, erklirt die wichtigsten Datenbankbegriffe und gibt einen kleinen Uberblick
tiber die Leistungsfihigkeit und Moglichkeiten von Datenbanken. Dieses Kapitel dient zur
Ubersicht und Motivation und ist insbesondere zum Einstieg empfehlenswert.

In Kap. 2 und 3 stehen relationale Datenbanken im Mittelpunkt. Sie sind zusammen mit
der Sprache SQL ab Kap. 4 die zentralen Kapitel dieses Buches. Hier liegt der Fokus auf
den Methoden zum Entwurf und Erstellen einer relationalen Datenbank. Dies beginnt mit
dem Aufbau von Relationen zusammen mit den beiden wichtigen Integrititsregeln. Es
setzt sich fort mit den Normalformen von Relationen bis hin zum Entity-Relationship-
Modell als Basiswerkzeuge zum Design von Datenbanken. Viele Beispiele lockern diese
etwas theoretische Kapitel auf.

Die Kap. 4 und 5 fiihren praxisorientiert und umfassend in die Datenbankzugriffs-
sprache SQL ein, wobei anhand von Beispielen der Stoff der Kap. 2 und 3 wesentlich ver-
tieft wird. Kap. 4 befasst sich intensiv mit den Zugriffsmoglichkeiten auf Datenbanken
mittels SQL. In Kap. 5 gehen wir einen Schritt weiter und erzeugen Datenbanken mit ge-
eigneten SQL-Befehlen und beschiftigen uns zusitzlich mit der Vergabe von Zugriffs-
rechten in SQL. Hier werden auch wichtige Themen wie Sicherheit und Integritiit be-
handelt. In Kap. 6 wird der SQL-Teil mit umfangreichen Programmen abgeschlossen.
Hier greifen wir mittels HTML und PHP vom Internet aus direkt auf Datenbanken zu.

Der dritte Teil dient der Weiterfiihrung und Vertiefung. Er beginnt in Kap. 7 mit einer
umfassenden Einfiihrung in die Performance. In Kap. 8 folgen die im produktiven Einsatz
sehr wichtigen Themen Recovery und Concurrency. Es werden ausfiihrlich die erforder-
lichen MaBBnahmen beschrieben, um einem plotzlichen Rechnerabsturz ruhig entgegenzu-
sehen und um beliebige Parallelzugriffe zu erméglichen.

In Kap. 9 werden die Grundideen verteilter Datenbanken vorgestellt. Dies beginnt mit
den Problemstellungen und den daraus entwickelten Konzepten. Letztlich fiihrt es zu den
heutigen Datenbankmodellen und zum erweiterten Transaktionsbegriff.

Geiibt wird im gesamten Buch durchgehend mit Oracle, aber auch mit MySQL und
SQL-Server. Dank der normierten Sprache SQL sind die meisten Beispiele dieses Buches
auch auf andere Datenbanken direkt anwendbar. Auf die wenigen Abweichungen zwi-
schen Oracle, SQL-Server und MySQL wird immer explizit hingewiesen. Die Beispiel-
datenbank Bike wird durchgingig verwendet, besonders intensiv in den Kapiteln zu
SQL. Diese Datenbank Bike wird im Anhang ausfiihrlich vorgestellt und ist Basis fiir alle
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praktischen Ubungen dieses Buches. Installationsprogramme zum automatischen Er-
stellen dieser Datenbank fiir Oracle, SQL-Server und MySQL stehen im Internet kostenlos
zur Verfiigung. Entsprechende Hinweise werden ebenfalls im Anhang gegeben. Jedes Ka-
pitel endet mit einer Zusammenfassung, mit Ubungsaufgaben und Literaturhinweisen.

Die vorliegende sechste Auflage wurde vollstindig tiberarbeitet. Weggefallen ist der
Abschnitt zu objektrelationalen Datenbanken, da diese kaum noch verwendet werden.
Dafiir wurde das Kapitel zu modernen NoSQL-Datenbanken erweitert. Die Entity-
Relationship-Modellierung wurde ergénzt. Das gesamte Buch wurde textlich iiberarbeitet
und verbessert. Viele Merksétze, Hinweise und Tipps wurden hinzugefiigt, um wichtige
Aussagen besonders hervorzuheben.

Mein besonderer Dank gilt meiner Frau Ingrid, deren Riicksicht und Verstidndnis dieses
Buch erst ermoglichten.

Aus Griinden der besseren Lesbarkeit verwenden wir in diesem Buch tiberwiegend das
generische Maskulinum. Dies impliziert immer beide Formen, schlieBt also die weibliche
Form mit ein.

Regensburg, Deutschland Edwin Schicker
im Mirz 2025
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